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FICHIERS L.S.E.

| existe trois sortes de fichiers en LSEG-EDL :

— les fichiers programmes (extension .LSP}

— les fichiers données (extension .LSD)

- Les fichiers programmes décodés (extension .LST)

Remarques :

Dans tout ce qui suit, le terme « DISQUE » désignera un support pouvant conte-
nir des fichiers. Si le « DISQUE » est en réalité une cassette, l'utilisateur devra
gérer le positionnement de Ja bande afin d'assurer un fonctionnement correct.

Rappelons que le LSEG-EDL connait comme unités de disque les unités
numérotées :

.0 pour le lecteur de cassette

1 pour le premier lecteur de disquette

.2 4 .4 pour tes lecteurs de disguettes suivants (numérotés de bas en haut).
Le disque de travail est, par défaut, le disque .1 si un lecteur de disquette sous
tension est connecté sinon le digue .0 {lecteur de cassettes). Cette assignation
peut étre changée & tout moment par la commande Disque (cf. « Manuel de
Reéfarence »).

Vi1 FICHIERS PROGRAMMES

On peut sauvegarder un programme que 'on vient de taper en utilisant la com-
mande RAnger

Exemple :

RABNGER PROG® créera un fichier programme de nom PROG.LSP sur le dis-
que de travail. Une erreur sera détectée s'il existe déjaun fichier de ce nom
{qui alors ne sera pas altéré).

On peut spécifier le numéro de disque dans le nom du programme : PRO.2
par exemple.

Les noms de programme se construisent selon les régies édictées au sujet
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desidentificateurs L.S.E. (6 caractéres alpha-numériques maximum, le pre-
mier étant alphabétique). Notons gu'il est possible en LSEG-EDL d’avoir des
noms de programmes pouvant aller jusqu'a huit caractéres mais l'utilisa-
tion de cette possibilité est déconseillée pour des raisons de portabilité.

Nous pouvons charger un programme qui se trouve sur le disque en utili-
sant la commande APpeler

Exemple:

AP®PELER PROG1®

Une erreur sera détectée si le programme n'existe pas sur le disque spécifié
fou sur le disque de travail si le numéro de disque n'a pas été précisé).
La commande LAncer simule un APpeler suivi d'un EXécuter a partir de 1.

Exemple:
LAncer PROG chargerale programme de nom PROG et lancera son exécution.

Nous avons vu tout a I'heure que le systéme refuse de ranger un programme
si celui-ci existe déja sur le disque. Or il arrive souvent que I'on ait besoin
de medifier ou de msttre & jour un programme.

Nous devons donc appeler ce programme, le modifier puis remplacer sur
le disque I'ancienne version par la nouvelle. Cela se fait par la commande
REmplacer.

Exemple :

RE@MPLACER PROG.1 @
Une erreur sera détectée s'il n'existe pas de fichier PROG.LSP sur le disque 1.

V1.2 INSTRUCTION EXECUTER

EXECUTER ec

EXECUTER ec, ea

ec désigne un nom de fichier programme

ea désigne un numéro de ligne de début

Cette instruction provoque le chargement puis ie lancement du programme &
partir de la ligne de numeéro (ea) s'il y a deux paramétres, a partir de 1dans le
¢cas contraire.
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Cette instruction permet de chainer des programmes, mais elle ng permet pas
le passage de paramétres entre les programmes. Ces paramétres ne pourront
étre passés qu'a l'aide d'un fichier de données.

. _VL3FICHIERS DONNEES

Unfichierdonnées L.5.E. est constitué d'enregistrements repérés par des nume-
ros allant de 14 32000. Ces numéros ne sont pas nécessairement consécutifs
{il peuty avoir des « trous » ef, par exempte, un fichier peut &tre constitué de 3
enregistrements portant les numéros 5, 47 et 321). I} faut noter que la version
actuelle de LSEG-EDL limite les fichiers & 84 enregistrements maximum.
Unfichier données L.5.E. est repéré par son nom {méme régte que pourles iden-
dificateurs) éventuellement suivi d’'un numéro de disque.

Chaque enregistrement d'un fichier données L.S.E. est l'image d'un identifica-
teur (contenu et type}. On peut avoir dans un méme fichier des enregistrements
contenant des informations de natures différentes {numérigue, chaine, tableau,...
ete).

Pour créer un fichier données L.S.E., il suffit de créer un enregistrement. A f'in-
verse, supprimer tous les enregistrements détruit le fichier,

Les instructions portant sur les fichiers données sont: GARER pour créer
etiou remplir des enregistrements, CHARGER pour lire des enregistrements et
SUPPRIMER pour ies détruire.

Exemple :

i

10 CHRINE SALUT ;SALUT+ Bonjour’

20 TRBLEAU TI(31;TL11+«34;T[21«5&3TI31«EY
20 BOGQLEEN BOO;BOO«.LRAL.

40 EeZ.7188818;PI«3.1415%27

50 GARER E,3,’'FICH‘;GRRER T,8, FICH’;GAR
ER SALUT,%, 'FICH'’

&0 GARER RBOOQ,21,'FICH’;GARER PI 547, 'FIC
H}

70 TERMINMER

EXECUTER A PRRTIR DE 1

TERMINE EN LIGNE 70
EFFRACER LIGMNES =
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1
10 CHARGER A,3, 'FICH';CHRRGER B,8, ‘FICH’
20 CHARGER C,5&7, 'FICH’ ;CHARGER D,21, 'FI
CH

30 CHRRGER E,9, 'FICH’

40 AFFICHER [./,U,/,U,/,U,/,U,/,U,/1fA,E,C
i DyE :

S0 CHRINE FiFe'C’’est fini‘;GARER F,%,'F
ICH!

40 CHARGER G,%, 'FICH’;AFFICHER G;TERMINE
R

exECUTER A FPRETIR DE 1
£.7182818
34 54 8%

3.1415927
."RRAT .
Boniour

Clecst fini
TERMINE EM LIGNE &1

Noter la déclaration implicite des variables B, D, E et G respectivement comme
tableau, booléen, chaine et chafne.

Les instructions GARER et CHARGER peuvent étre suivies d'un paramétre
compte rendu;

GARER X, N, NOMFI, CR1 et CHARGER Y, NUM, FIC, CR2

Ce paramétre compte rendu aura une valeur positive ou nulle si l'opération s'est
correctement effectuée. (Voir dans la partie Manuel de Référence les valeurs
prises en cas de probléme),

Linstruction SUPPRIMER s'empioie de |a fagon suivante ;
30SUPPRIMER 'FICH: 9; % Cette ligne supprime l'enregistrement numéro 9 du
fichier FICH.

340 SUPPRIMER 'TOTO,, »; % Cette ligne détruit le fichier de nom TCTO,
Linstruction SUPPRIMER peut éventueliement utiliser un paramétre de compte-
rendu (cf. Manuel de Reférence).
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_______ VI4AFICHIERS PROGRAMMES DECODES ___

Ces fichiers portent une extension .LST et sont ¢réés par une commande Lister
lignes ou un AFFICHER exécuté aprés une affectation de la voie de sortie sur
un fichier (cf. pages suivantes). | est indispensable d'utiliser ensuite la com-
mande STandard pour refermer un tel fichier qui sera disponible en lecture par
une commande ENtrée,

VL5 COMMANDE SUpprimer

Cette commande permet de supprimer des tichiers programmes, programmes
décodés, ou donnés. On ['utilise de la fagon suivante:

SUpprimer PROG.LSP supprime le fichier programme PROG du disque de travail.
SUpprimer FICH.LSD,3 supprime I'enregistrement numéro 3 du fichierdennées
FICH du disque de travail.

SUpprimer FICH. LSD supprime le fichier données FICH du disque de travail.
SUpprimer TOTO. LST supprime le fichier programme décodé TOTO du disque
de travail.

Vi.6 AUTRES COMMANDES

LSEG-EDL ma pas d'autre commande au sujet des fichiers.

Les commandes ;

UTilisation des fichiers

TAble des fichiers

DUpliguer

CAtaloguer

ainsi que:

FOrmater disquette

COpier disquette

ne sont pas implémentées et peuvent rempiacées par des utilitaires (des proce-
dures externes généralement).

Le C.N.D.P diffuse une disquette gui contient de tels utilitaires.
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| ENTREES/SORTIES &

___ VI-7LESVOIESD'ENTREEetSORTIE

Les transferts de caractéres entre lamémoire centrale et les différents périphé-
riques {écran, ctavier, imprimante, unités de disque, magnétophone..) se font
au moyen d'opérations d'entréefsortie.

En L.S.E. on distingue:

- d'une part les périphériques qui constituent des voies physigues;

- d'autre part les voies logiques numérotées & partir de 0 et qui peuvent étre
utilisées par exempe dans des instructicns LIRE ou AFFICHER.

La voie logique 0 est celle qui est utilisée pour le traitement des commandes
et des instructions LIRE ou AFFICHER sans format (ou ayant choisi la voie 0).
Les autres voies logiques ne peuvent étre utilisées que parlesinstructions LIRE
et AFFICHER avec format.

Les voies physiques seont de deux sortes:
- celles qui correspondent & des périphériques et qui sont symbolisées par:
. 10 pour clavier ocu écran
. 20 pour imprimante ou clavier sans écho
. 30 pour voie V24
- celles qui correspondent & des noms de fichiers qui sont symbolisées par
le nom du fichier.

Les assignations standard sont
—enentrée ¢ au clavier
1 au clavier sans écho
2 alavoie V24
—en sortie 0 al'écran
1 4 l'imprimante
2 alavoie V24
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_ . VI-8COMMANDES ENTREE et SORTIE_

Les assignations standard peuvent &tre modifiées par les deux commandes
ENtree et SOrtie. Elles utilisent un comptément de commande identique et ont
pour syntaxe :

ENtrée [voie logique =] voie physigue

SOrtie [voie logique =] voie physique

En 'absence de voie logigue, c'est la voie logigue 0 qui est concernée, La voie
physique obéit & la syntaxe présentée ci-dessus.

Laversion actuelle du LSEG-EDL ne permet pas la réaffectation des voies logi-
ques autres que ia voie logique 0.

Ces commandes servent surtout &:

— obtenir des exécutions ou des listings sur imprimante;

~ échanger des informations avec un autre micro-ordinateur:

- mettre ou récupérer dans un fichier les instructions d'un programme.

Exemple:

aprés avoir tapé un programme
30rtie NOMPRO

Lister lignes %

STandard {ou SOrtie 10}

Place le source du programme dans un fichier NOMPRO.LST.

VI3 COMMANDE PErsévérer _

Cette commande n'a pas de paramétre.

Cette commande rétablit Maffectation de Ja voie logique aprés, par exemple, une
interruption sur erreur.

Si on était en mode standard, elle sera sans effet.
Si on était en entrée ou sortie dans un fichier, 'échange sera poursuivi.

Les commandes COntinuer et PCursuivre simulent un PErsévérer au début de
leur exécution.
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VI-10 COMMANDE STandard

Cette commande rétablit |'affectation standard des voies logiques.
Remarques :
a} Imprimante et commandes ;

Sil'on veut obtenir surl'imprimante les messages générés par les commandes,
il faudra attribuer 4 la voie logique 0, ia voie physique .20.

Exemple :

SOrtie .20

Lister lignes x.

Le listage du programme se fait sur I'imprimante.
STandard {annule 'effet du SOrtie .20).

Bien noter qu'aprés ta commande SOrtie .20 tous les AFFICHER sans format
se feront sur l'imprimante.

b) Fusionner deux programmes :

Supposons gue nous avons deux programmes et que nous désirons las regrou-
peren un seul. Celan'est pas possible avec la seule commande APpeler car l'appel
d'un programme supprime celui qui se trouvait en mémoire avant I'appel. La solu-
tion consiste a entrer le second programme & partir d'un fichier décodé. Nous
supposons que les programmes n'ont pas des numéros de ligne qui se chevau-
chent sinon il faudrait tout d'abord les renuméroter.

Soit & créer un programme PROG & partir des programmes P1 et P2 rangés sur
disque en fichiers programmes.

APpeler F1

SOrtie AUX

Lister lignes %

STandard

APpeier P2

ENtrée AUX

STandard {quand l'exécution de la commande ENirée est terminée
RAnger PROG

It ne restera qu'a supprimer le fichier AUX.LST.
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it L.S.E. GRAPHIQUE i

. VIOMNOTIONS FONDAMENTALES _ ~

Contrairement & de nombreux tangages de programmation qui se contentent 5 ,-f ;
de manipuler des points ou des ensembles de peints de I'écran {pixels), L.S.E. L :
manipule des objets graphiques, peut leurappliquer des opérateurs, les ranger B
en fichiers et bien évidemment les afficher & ['écran. Ces objets sont définis a

artir d'cbjets graphiques élémentaires ; les vecteurs.
p J€1s graphig PYECL'G ,100,100)

V1.1 Vecteurs

Un vecteur est un élément du plan vectoriel et est défini par ses coordonnées :
et sontype. Le LS.EG.-E.D.L. connait, sur TO7 et M05, trois types de vecteurs : _5 v
~ Le vecteur allumé (VEC(A, X, Y)} qui produira lors de I'affichage un trait & :
I'écran. : L

- Le vecteur éteint (VEG('E, X, Y)) qui ne produira pas de trace a I'écran. : A

- Levecteur gomme{(VEC(G} X, Y))donti'affichage produit un effacement (c'est § -
un vecteur allumé de la couleur du fond). :

Exemples :
PWECCCE” LS00 ,300)

a7
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Puis;

FORME G ; G « VEC (£ 400, 0} : VEC (A, 200, 0} : VEC (A, - 100,
A l'aide des vecteurs, nous pouvons construire des formes. Ces formes sont dési- 150) : VEC (A, - 100, — 150)
gnées par des identificateurs et devront &tre déclarées avant emploi.

Vil1.2 Formes

Exemple : %)

30 FORME F,MAIN,CERCL
40 TABLERU FORME TGI471,FUEL14,4]

La forme la plus simple est composée d'un seul vecteur.
Exemple :
76 FVECO 'R, 280,500

Tout commeles autres types devariable L.S.E. une forme peut étre garée en fichier, s
chargée depuis un fichier et passée en paramétre a une procédure. :

VIi-1.3 Opérateurs

A partir de formes élémentaires composées d'un seul vecteur, nous pouvons
en fabriquer de plus élaborées en utilisant les opérateurs graphiques. Ces opé-
rateurs sont au nombre de deux
- la juxtaposition : : :
Cet opérateur symbolisé par « ; » permet de mettre deux formes « bout a bout »,

Exemple ;
FORME FyFeVECC'A’,200,100):VECE 'R’ ,0,2007
?F
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Pour bien comprendre i‘action de cet opérateur de juxtaposition lorsgu'il s'ap-

ptique & des formes complexes (non réduites a un seul vecteur), il est riéces-

saire de connaitre la notion de vecteur équivalent, Une forme étant constituée

de vecteurs, objets orientes, est elle-méme orientée et ordonnée : elle a une ori-

gine et ung extrémité. Get ordre cotrespond, dans des cas simples, al'ordre dans PVEC(’R’,200,100)%KECC R’ ,200,200)
lequel on voit 'effectuer le tracé a I'écran.

Le vecteur équivalent d'une forme est le vecteur qui posséde méme origing note

pour les habitués des espaces vectoriels : il ne peut pas en étre autrement puis- LTIt nrs e :
que nous sommes dans un plan vectoriel !) et méme extrémité gue la forme, " :
Parexemple, pourles deux formes que I'on vient d’utiliser, le vecteur équivalent

de F apour coordennees 200 et 300, le vecteur éguivalent de G a pour coordon-

nées 400 et 0. (Lorsque, comme c'est le cas ici, les formes sont fabriquées par

des juxtapositions de vecteurs, le vecteur équivalent est la somme des vecteurs

composant la forme).

On obtient te vecteur équivalent d'une forme en utilisant la fonction VEQ, ses ; f,.f"

coordonnges pouvant étre connues grace aux fonctions VEX et VEY. LA
U U U UUTUUUURIPUUIPRTE

Exemple:

VEQIF) est le wecteur VEC('E’,200,300)

EX(F) METTGYER 0;7FY%G

200

WETLF)

300 AR EETISRPRERPRTES 5

Lorsque nous juxtaposons des formes, le vecteur équivalent du résultat de la
juxtaposition est la somme des vecteurs équivalents des formes. On peut remar-
guerque VEG(F:G) = VEQ(G:F) alors, qu'en général, les formes F:G et G:F sont
distinctes (et produisent des « dessins » différents).

Cst opérateur symbolisé par « % » permet & partir de 2 formes d'en fabriquer : .
une troisiéme en les « superposant » c'est-a-dire en faisant coincider leurs I Vs
origines. :

~ La superposition ; : /J

Exemples :

30 91



LSE SUR TO7 ET MO5

Remarques :

Le vecteur équivaient d’'une superposition est nul (VEQ(F%G) = VEC ('E}0,0.
Siles formes F%G et G%F produisent le méme dessin, leurs codifications inter-
nes sont en général différentes.

Copérateur : (juxtaposition) a priorité sur l'opérateur % (superposition). Par exem-
pie F%G:H est égal & F%({G:H). On peut utiliser des parenthéses pour modifier
cet ordre de priorité.

VII-2 REPRESENTATIONALECRAN

V1I-2.1 Page graphique

Le TO7 et le MO% possédent une seule page graphigue utilisée en permanance.
En L.S.E. cette page porte le numéro 0.

On efface cette page graphique parlinstruction NETTOYER 0. A cette occasion,
onpeutchangerlacouieurdu fond en faisant suivre cetle instructiond'uncode
de couleur. Ce code est une chaine composée des caractéres R, V et B (pour
Rouge, Vert et Bleu} ainsi que S {pour obtenir {a couleur « ¢laire » - sur TO7-70
at MO3).

Exemples:

NETTOYER 0 efface I'écran sans changer ia couteur du fond
NETTOYER 0, 'RV' efface I'écran st colore le fond gn jaune
NETTOYER 0, 'VS' efface {'écran et colore le fond en vert clair,

Remargue :les instructions ALLUMER 0 et ETEINDRE 0 sont sans effet sur
ces matériels puisque Pécran est en permanence utilisé en mode graphigue.
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ViI-2.2 Cadre

Les formes sant définies, nous 'avons vu, a partir des éléments d'un plan vecto-
riel en théorie illimité, En réalité, pour des raisons d’encombrement mémoire
et de rapidité, le L.3.EG.-E.D.L. limite les coordonnées & des valeurs absolues
inférieures a 4096. De méme la plus petite coordonnée non nulle vaut, en vateur
absolue, 18 c'est-a-dire 0.125. Nous construisons donc nos formes dans un plan
qui a l'aspect suivant :

4095

- 4096 4095

- 4096
L'dcran est une fenétre que 'on peut définir et déptacer dans ce plan. Cela se
fait parl'instruction CADRER en précisant les coordonnées des angles inférieur
gauche et supérieur droit de I'écran.

Exemple:

CADRER - 1000, - 500; 2000, 1000 nous permettra d'afficheral'écran lapar-
tie du plan représentée ¢i-dessous ;
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Notons que dans ce cas les proportions horizontales et verticales ne seront plus

respectées.
En Fabsence d'instruction CADRER, le cadre standard est tel gue l'angle infé-
rieur gauche de 1'%écran ait comme coordonnées 0 et 0, I'angle supérieur droit

ayant comme coordonnées 1023 et ce qu'it faut pour que l'image ne soit pas défor-

mée (repére orthonormé) soit 631 sur un TO7 ou un MO5.

Exemple :
{Nous scmmes au départ en cadre standard).

FORMET; T « VEC('A\200,0hVEC(A-100,172};VEC({A-100,-173)
7

44

VIi-2.3 Marge ..__

Onpeut souhaiterne pas utiliser I'écran dans satotalité pour l'affichage de gra-
phiques. |l est possible de définir une « fenétre » sur 'dcran en utilisant l'ins-
truction MARGER. Cette instruction doit étre suivie d'un numéro de page gra-
phigue {0 sur TO7 et M05) et des coordonnées du coin inférieur gauche et du coin
supérieur droit de la « fenétre », ces coordonnées étant définies par rapport aux
dimensions du cadre standard.

Exemple;

I
10 FORME TRGLE;;MNETTOYER 0

20 TRGLE-VECC'A’,200,0) :VECC'R’,~-100,173
YIVECC R, ~100, -1 73

20 MARGER 0,0,0,500,210;AFFICHER (POITRG
LE

41 CADRER 0,0,%00,300

50 MARGER 0,500,310,1000,420;ARFFICHER [F
01TRGLE

40 CADRER 0,0,200,175

70 MARGER 0,500,0,1000,310;AFFICHER [FO)
TRGLE

20 ALLER EN 20

EXECUTER K FRARTIR DE 1|

| s .- 3,

: EAEAN

!__.f‘ \'\_1‘

/" ‘5‘1

: d .,
ZAN d ~

Appuyer sur |a touche STOP pour intefrompre ce programme.
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ViI-2.4 Gestion de la couleur

Linstruction AFFICHER [PO] permet d'étabtir lacoincidence entre le cadre logi-

ue (défini par CADRER) et le cadre physique {page n°0. definie par MARGER).
el P ! Physiue (pag P ! Le L.3.EG.-E.D.L. gére les huit couleurs plus les huit demi-teintes du TO7-70 et

du M05. La gestion de ces couleurs se fait par synthése addiive des primaires
rouge, vert et bleu. On utilise pour cela une chaine composée de caractéres choi-
sisparmi R,V BetS:

" représente la couleur noir

'R’ représente la couleur rouge

V' représente la couleur verte

‘B’ représente la couleur bleu

'RV’ représente la couleur jaune

'RB’ représente la couleur magenta

'VB' représente ta couleur cyan

‘RVB’ représente la couleur bianc.

+ 4036

) S —

On obtient la demi-teinte correspondante en ajoutant le caractére 'S

Par exemple :

'S’ représente la couleur gris

oo oo ] Bt ¢\__ 4096 "F.%itfpresente la couleur rouge clair |

A 1a chaine définissant la couleur on doit ajouter un code définissant le type
de tracé. Pour I'instant, seul existe le type de tracé de code 1 {trait continu}. Une
désignation compiéte {couleur et tracé) seradonc de la forme 'RVS1 ou 'B1' par
exemple,

Pour définir la couleur du tracé courant, on utilise l'ingtruction TRACE suivie
d’une désignation de couleur.

™ Exemple:
CADRER TRACE 'RV1",2VEC{'A\500,500)
gffiche le vecteur en jaune;
MARGER > réaffiche le vecteur en rouge.

2
2

2
/% TRACE 'RT:2VEC(A’500,500)

Lz fonction TRA assigne une couleur & une forme,

Exemple:

FORME F;F « TRA(VEC(A'300,300},R1):VEC('A;200,200)
TRACE 'B1'?F

affiche ie premier vecteur de F en rouge, le second en bleu,
TRACE ‘RV1’;7F

affiche le premier vecteur de F en rouge, le second en jaune.
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VII-3 FONCTIONS GRAPHIQUES . -

| est possibie d'appliquer des fonctions a des objets graphigues. Toutes les trans-

formations matricielles planes sont possibles (voir liste de ces fonctions dans
la partie Manuet de Référence).

Exemples :

FORME T : T « VEC{A'200,0):VEC{A'~100,173)VEC{A'~100,~173)
MHOM(T,3)

(‘;‘\‘
VRN
/ N
/ N
/ N, X\\
7N\ \

LSE SUR TO7 ET MOS

1 = TRIANMGLES

it FORME F ,Ti;F—ECI'E" ,~90,~20)

20 T+VECC A, 200,02 1 PECC 'R’ , —1100 1720 13 E
Co'RY,-100,-1730

A0 FAIRE 40 FOUR [+l JUsRAA S

G0 FeFrTRMOROTOHOMOT (17T , (1= 280 100,3
Gx]2

50 FeFYSMYOF

&0 CADRER -S12,0,512,700:RFFICHER [UIF
70 ALLER EM Vhi# apouyer =zur ZTOP pour a
rrEter

EXECUTER R FRRTIR DE 1

S Fal
g <]
7 T
\Yl! |\ !Tv W
x ff e,
F: J-""-\l l._l ;"’ .-'11:
£ ™, ™,
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1 % CERCLE

10 FORME CERCL;GCERCL&VEC:'E’,G,0?

0 PI«3.1415%927

20 FRAIRE 40 FPOUR I+0 JUSQUR 249

40 CERCL«CERCL:ROTYVECC 'R’ ,R0,0,Ix2xP1/
247

S0 AFFICHER [UIVECC'E’,S00,300) :CERCL

&40 ALLER EM a0:* appuyer sur BTOP pour a
rreter

EXECUTER A PARTIR DE 1

100

... VII-4 CINSTRUCTION CIBLE

Cetteinstruction permet de saisir les coordonnées d'un point visé par le crayon
optique. Ces coordonnées sont exprimées par rapport au cadre standard
{0,0,1023,631) méme si une instruction CADRER a changé le cadre courant.

Exemple :

1 # Utilisation de CIBLE

i0 AFFICHER [*FPointer le crayon cptique
A 1’‘endroit ol vous roulez commencer le
descsin’, 1

1% CIBLE A,B

20 RFFICHER [‘Pointer le crayon optigue
a 1’'’endroit o8 rous voulez aller’l

#% FRIRE S0 TANT QUE .VRAI.

30 CIBLE X,Y

40 AFFICHER [UIVEC:'E*,RA,B):VWECC’R’ ,X-A,
Y-~B)

43 A«X;BeY

a0

Exécutez ce programme {pour l'interrompre, appuyez sur ta touche STOP).
Modifiez-le de la maniére suivante ;

10 CADRER 0,0,2048,1262

et relancez son exécution...

- VII-5 LES MOTI{FS

Lorsque nous avons dans un programme & répéter plusieurs fois la méme
sequence, nous créons une procédure, Cela permet de n'écrire cette séquence
qu’une seule fois et donc d'obtenir un programme moins volumineux,

En graphique, si nous voulons, par exemple, dessiner un train, c'est-a-dire cons-
truire une farme TRAIN, nous écrirons une ligne de programme qui aura & peu
prés l'allure suivante:

230 TRAIN «— LOCO:WAGON:WAGON:WAGON:WAGON:WAGON

WAGON étant une forme assez complexe faisant elle-méme référence plusieurs
fois & des formes ROUE, FENET, ...

1M
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Cettefacondeprocéderest trés colteuse en place mémaire. En effet, silaforme
WAGON occupe n octets, la forme TRAIN occupera plus de 5 fois n octets
puisgu'elle contient 5 WAGONs plus ia LOCOmotive plus les opérateurs de
juxtaposition.

D'autre part, il estinutile que cette forme TRAIN contienne cing fois la descrip-
tion du dessin d’un wagon puisque c'est le méme que nous redessinons 4 cha-
que fois.

Nous pouvans régler ce probléme en utilisant la notion de MOTIF. Nous alions,
apartir de la forme WAGON créer un motif de nom WAG (nous pourrions {'appe-
ler lui aussi WAGON car, vous le verrez, it n'y a pas d'ambiguité possible). Cela
se fait en utilisant instruction MOTIF

190 MOTIF 'WAG' = WAGON

La forme TRAIN peut maintenant s'écrire

230 TRAIN « LOCO:MTF{WAG.MTF{'WAG):MTF{"WAG": MTF{'WAG :MTF'WAG")

Quelle est la différence ? C'est exactement la méme que lorsgue 'on remplace
la répétition de lignes de programme par des appels a une méme procédure :
le programme est plus court. lci, cest la forme TRAIN qui est plus petite (en occu-
pation mémoire!}. En effet elle ne contient plus en dehors de la forme LOCO
et des opérateurs de juxtaposition gue des descripteurs du motif WAG et non
plus les dessins des wagons eux-mémes. On dit que la forme TRAIN fait réfé-
rence au motif WAG par son nom et non pas par sa valeur. '

On aura donc intérét a définir également des motifs ROUE, FENET, ... etc.

02

Mettons en évidence le gain de place grace a l'exemple suivant ;

1
10 FORME CERCL ;CERCL+WEC(E’,0,0)

20 FP1+32.1415%27

30 FRIRE 40 POUR [«0 JUSGQUR 24

40 CERCL<CERCL:ROT{VECY 'R’ ,20,0),1%2%P17
24)

=0 FORME F,G;F+WEC{ E’,200,200) ;GF

&0 MOTIF ‘C'=CERCL

100 R1«TZL)

110 F+F:CERCL:CERCL:CERCL :CERCL :CERCL
120 AG<TZL:)

1320 AFFICHER “Taille de F: °,A1-A2

200 EBi«TZL<)

210 GEGIMTE('C? Y tMTF( C? Y tMTF (G2 Y sMTF(
G’y sMTFL*C)

20 BReTZL()

230 AFFICHER 'Taille de G: *,B1-BE

240 TERMINER

EXECUTER H PARTIR DE 1
Taille de Fi: &35

Taille de G: 79
TERMIME EN LIGMNE 240
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Pour terminer, un « joli{?) dessin»:

1 % uyn "JOLIY deszin
a RFFICHER [.27.° P/ ,27.]1EGL(F&Y 1% Ecran
hoir, tour noir
T & AFFICHER [.20.13% sffacer CuUrSeur
1[([ ; 10 FORME CERCL;CERCL<WECC'E’ ,0,0¢
RN : {5 FORME LARG,HAUT ,ANGLE;LARGHECC‘E’ , T,
: 0) s HAUT+LARG ; ANGLE*LARG
20 PI«2.1413927
30 FAIRE 40 PFOUR 1+<0 JUSQUR 24
40 CERCLCERCL:ROTCWECC'AY,20,00 ,I1x2=F1 .7
247
NETTOYER G371 A0 MOTIF “C'=CERECL
70 FAIRE 80 POUR I+1 JUSHUA 1G
80 HAUT«HAUT sMTFC " C 72
................................................... : 70 LARGEHRLUT
5 : 100 LARG-HALT : HAUT
120 FRIRE 113G POUR I«0 JUSEUAR 7
120 ANGLE~ANGLEXROT(MTF ‘T’ ,~1%F1/2773
190 TRRCE 'RE¥1’
200 AFFICHER [UIVECC'E’,200,d40) sLARG: AN
GLE:ROT(HRUT ,~FI1-E) :ROTLANGLE ,,~PI 22 :ROT
CLARG,FI s ROTCAMNGLE ,FI 2 tROTCHRUT ,FI-22:F
OTCANGLE ,Fl/22
210 FORME FLEURjiFLELR+VECY ‘E* 0,03
220 FRIRE 230 POUR 1«0 Juseus @
220 FLEUR«FLEURXTRRIROTCTRMMTFC S, -10
L0, I#2=P1.78> 81 EMT{I,2i=1-8 RLORS °'R1°
Notons que l'affichage de F est plus rapide que celui de G. SINON “REL '
Les noms de motits suivent la régle desidentificateurs L.S.E. Cependantils peu- 240 AFFICHER (WIVECC'E",4%7,305) tAFXIAFY
vent étre écrits avec des minuscules mais L.S.E. ne fera pas ladifférence {ROUE, {FLEUR, ! .22 ,0.82
Roue et roue sont un méme nom de motif). 200 ALLER EN 200:% appuyer sur STOF pour
Une fois unmotif défini, il est figé et ne peut étre ni modifié, ni redéfini, nilibéré, arreter
On ne peut lui faire référence que par I'emploi de {a fenction MTF.
Unmotif estun objet global. Il ne peut pas étre passé en paramétre a une proce-
dure mais il est connu dans tous les modules, y compris dans tes procédures
externes.
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MANUEL

I DE REFERENCE Ieummm
« COMMANDES p. 111
« OPERATEURS p. 127
« INSTRUCTIONS p. 133

o FONCTIONS p. 171
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ea, eal, ... désigneront des expressions arithmétiques de valeurs respectives

{ea), (eal) ...

eb, ebl, ... désigneront des expressions hooléennes de valeurs respectives (eb),

{ebl) ...

ec, ecl, ... désigneront des expressions chaines de valeurs respectives {ec), (ec1)

eg,eq1, ... désigneront des expressions graphiques de valeurs respectives {eg),

egl)...

10

« ABréger

e Alleren

« APpeler

« AU revoir

« BOnjour

« COntinuer

o DEscendre

« Disque

o EFfacer lignes
o ELiminer commentaires
« ENtrée

« ESpacer lignes
« EXécuter

o Fin

» IDentification

j COMMANDES !

m

« IN extenso

e LAncer

o LIster lignes

o NOrmal

o NUméro lignes
« PAs a pas

« PErsévérer

o POursuivre

« PRendre état console
« RAnger

« REmplacer

o SOrtie

» STandard

o SUpprimer
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Pour utitiser une commande L.S.E. on doit taper les deux premiers caractéres
puis les valider (touche ENTREE).

Dans les pages qui suivent, on distinguera ces deux premiers caractéres (en
majuscuies), des compléments de commande affichés par le systéme (en
minuscules).

112

_ _ ABréger ___ . ..

Ceite commande, sans paramétre, supprime Jaffichage du complément de com-
mande jusqu'a ia premiére utilisation de N extensc.

Exemple:

BOnjour

APpeler TOTO (le compiément de commande est complet)
ABréger

AP TOTO (le complément se réduit & un espace)

IN {IN extenso}

APpeler TOTQ (retour a Ja normale)

. ) Aller en

Cette commande” admet un ou deux parametres, le premier représentant ia ligne
de hranchement, e second la ligne d'arrét éventuelle, Lintérét de cette commande
est de permettre de continuer I'exécution d’un programme quand {acommande
COntinuer ne peut étre utiiisée : (aprés une erreur d'exécution par exemple).
— Al leren 320 reprend I'exécution 4 partirdu début de laligne 320 et jusqu'aafin.
— Alleren 250 A 125 démarre au début de la ligne 250 et s'arréte si le programme
passe en ligne 125 en affichant sur I'écran LIGNE 125, cette ligne n'étant pas
encore exécutée.

Sile programme est arrété dans une boucle et sile ALler en Je branche a lexte-
rieur de 'a boucle, il y a simulation d'une sortie extraordinaire de la boucle; si
le ALler en le branche 4 I'intérieur de la boucle 'exécution se poursuit a l'inte-
rieur de la boucle.

Si le programme est arrété a I'intérieur d'une proceédure, on ne pourra en sonir
par lacommande ALler en qu'en passant surun RETOUR, RETOUR EN ou RESUL:

TAT. I! faut donc se brancher & un endroit convenable pour obtenir une exécu-
tion normale du programme.

("] Ne pas confondre avec {instruction ALLER EN

13
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APpeler _

On récupére en mémoire vive un fichier programme en utifisant la commande
APpeler:

APpeler nomf ou nomf est le nom d'un fichier programme.
Le systéme va chercher sur le disque un fichier programme de nom nomf. S'il
le trouve, il charge son contenu en mémoire centrale & la place de celui qui s'y

trouvait éventuellement, sinon un message du type « fichier inexistant » appa-
rait.

o _ AU revoir _.

Cette commande est sans paramétre. Elle remet le L.S.E. dans le méme éat
guaprés chargement. La seule commande autorisée aprés AU revoir est 80n-
jour. 1l est cependant possible de modiferia date du jour, il suffit pour cefad'ap-
puyer sur la touche STOP: le L.5.E. vous demande alors la date comme aprés
la mise scus tension.

BOnjour

Le role de cette commande est d'initialiser ia zone utilisatsur. Elle est obliga-

toire aprés le chargement du L.S.E.

14

. COntinuer _____

Cette commande n'a pas de paramétre. Eile permet de poursuivre I'exécution
d'un programme interrompu, soit par une instruction PAUSE, soit par latouche
STOP.

Par contre il nest pas possible d'utiliser la commande COntinuer aprés une erreur
d'exécution.

DEscendre .

Cettd commande n'admet pas de paramétre. Elle permet en cas d’arrét dans une
procédure externe L.S.E. de revenir au niveau principal, ce gui donne accés en
CALBUR aux variables du niveau principal.

Remargue :

Lors d’un arrét, voulu ou pas, dans une procédure externe :

- la commande Llster porte sur le module principal,

- les opérations que 'on peut faire en CALBUR portent sur le module interrompu,
{Sil'on veut pouvoir faire quelque chose d'utile a ce niveau, il faut disposer d’'une
liste sur papier de la procédure externe.)

Disque

Cette commande demande comme paramétre un numéro de disque. Ce disque
sera utilisé comme disque de travail par la suite. Par défaut, aprés chargement
du systéme, le disgue de travail est le disque 1 sivous avez des disquettes, sinon
le disque C {qui désigne le lecteur de cassettes).

15
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EFtacer lignes

La syntaxe de cette commande admet plusieurs variantes. Son réle est de per-
mettre la suppression de une cu plusieurs lignes de programme,

Il est possible de supprimer la totalité des lignes du programme en meémaire.
La syntaxe 4 utiliser dans ce cas est.

EFfacer lignes %

Aprés exécution de la commande tazone utilisateur se trouve dans le méme état
qu'aprés l'exécution de la commande BOnjour.

Sil'on veut supprimer du programme la ligne de numéro 20 on utilise la forme :
EFfacer lignes 20

Pour supprimer toutes les lignes de la ligne de numéro 5 & la ligne de numéro
1215 on tapera ;
EFfacer lignes 5 A 1215

La commande suivante est reconnue:

EFfacer lignes 12, 23, 54 A 120

Elie supprime du programme successivement la ligne 12, puis la ligne 23 et
ensuite toutes les lignes qui restent et dont le numéro est compris entre 54 et
120, bornes comprises.

Remarques:

Si I'on efface des lignes pendant I'exécution d'un programme la commande
COntinuer peut encore étre utilisée (a condition de ne pas avoir areprendre dans
une ligne effacée).

ELiminer commentaires

Cette commande sans paramétre permet de récupérer [a place occupée par les
commentaires. Des programmes volumineux ou créant des données de grande
tailte peuvent ainsi s'exécuter sans provoquer l'erreur E 03, Attentien, il ne faut
pas modifier le programme sur disque sous peine de perdre les commentaires.

116

ENtree

Les affectations standard* peuvent &tre modifiées par ta commande ENtrée. Elle
exige un complément de commande :

ENtrée [voie logique =] voie physique

Par défaut, cest la voie logique 0 qui est concernée. La voie physique obéit &
la syntaxe rappelée ci-dessous.

La version actuelie du LSEG-EDL ne permet pas la réaffectation des voies fogi-
ques autres que la voie logique {.

Cette commande sert essentiellement &:
- échanger des informations avec un autre micro-ordinateur
— récupérer dans un fichier les instructions d'un programme.

{*tEn L.8.E. on distingue
- Les voies logiques numérolées 4 partir da 0 et qui peuvent étre utilisées par exemple dans des instruc-
tions LIRE ou AFFICHER.

Les affactations standard sont en entrée.
@ au clavier

1 au clavier sans écho

24 fa woie Vo4

- Les voies physiques qui sont de deux sorfes.
- celles qui correspondent a des périphériques et qui sont symbolisées par:
.10 pour clavier ou écran
.20 pour imprimante ou clavier sans écho
.30 pour voie V24
40 pour inhiber lentrée ou fa sortie
— celes qui correspondent & des noms de fichiers qui sont symbosisées par fe nom dy fichier.

17
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ESpacer lignes ___

Le rdle de cette commande est de permettre une remunératation partielle ou
totale du programme en mémoire, Cette renumérotation doit atteindre tous les
éléments qui font référence & un numéro de ligne. Ainsi sont modifiées les ins-
tructions suivantes, n étant un numéro de ligne :

— fairg n...

—~allerenn

—retourenn

- retourenn, %

Attention:
Retour en n,p n'est pas renumerotg,

Pour pouvoir atteindre les nombres qui représentent des numéros de ligne et
quin'appartiennent pas & I'une des instructions précédentes il estindispensa-
ble de les faire précéder de @ {symbolg aroba).

Les différentes possibilités de lacommande sont les suivantes{n, n1, n2,... repré-
sentant des entiers)

ESpacer lignes n force ia premiére ligne du programme a avoir un numére supé-
rieur ou égal an.

ESpacer lignes n1, n2 espace de n2 toutes tes lignes de numéro supérieur ou
égal ant.

ESpacerlignes n1,n2, n3 espace de n3 toutes les lignes de numéro compris entre
nietn2, .
Espacer lignesnt, n2,n3, nd espace de n3 toutes {es lignes de numero compris
entre n1 et n2 et de n4 les autres lignes.

Remarques:

— Sile programme & renuméroter comporte des instructions telles que : ALLER
en ea {ea étant une expression arithmétique et non un nombre) la commande
signaleralaligne enquestion et ng fera pas de renumérotation & moins que Fon
mait fait suivre la commande du paramétre final, F pour forcer la modification.
Dans ce dernier cas, lacommande donne le numéro de ligne avant et aprés la
renumération et ne modifie pas l'expression.

— Si le programme comporte des instructions telles que : FAIRE n..., alors que
la ligne n n'existe pas la commande ie signale en faisant précéder le numeéro
de ligne du caractére +. Dans ce cas on ne pourra obtenir la renumérotation
qu'aprés avoir créé une ligne vide de numéro n.

118
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EXécuterapartirde e

Cette commande admet les formes suivantes
o EXécuter & partir de nt

s EXécuter & partir de n1 A n2

Dans les deux cas, e programme est lancé & partir de {a premiére ligne dont
le numéro est supérieur ou égal & nt.

Dans le second cas, 'sxécution s'arréte si I'on passe a la ligne n2 (arrét qui se
faitavant l'exécution de cette ligne), et le message : LIGNE nZ apparait a 'écran.

_ FIn

Cette commande, sans paramétre, provoque le passage sous le moniteur. Le cur-
seur se-trouve alors en début de ligne juste aprés un caractére >. Le retour &
LS.E. reste possible par RESET, A condition de ne pas avoir détruit 1a zone
mémoire utilisée par le L.S.E., vous ne perdez ni votre programme ni les don-
nées qui ont été créées.

IDentification

Cette commande est reconnue par les micro-ordinateurs en réseau.
Elle demande un complément de commande qui est analysé par le réseau, et
qui sera donc fourni avec |la documentation du réseau.

oo __ IN extenso . e

Cette commande, sans paramétre, rétablit I'affichage du complément de com-
mande. :
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LAncer

Lacommande LAncer enchaine, de maniére transparente a l'utilisateur les com-
mandes APpeler et EXécuter (a partir de la ligne du plus petit numéro).
LAncer nomf

ol nomf st le nom du programme.

- Listerlignes

Cette commande rétablit sous forme « lisible » le texte source des lignes du pro-
gramme et permet de ie visualiser sur I'écran, sur une imprimante ou sur d'au-
tres organes de sortie qui auront été choisis & Faide de la commande SOrtie.

Lister lignes % permet d'obtenir la totalité du programme. Il est possible d'arré-
ter Ie listage 4 la fin de la ligne en cours {que Iz sortie se fasse sur Iécran ou
ailleurs); {1 suffit pourcela de taper surlatouche « — ». Pour obtenir la continua-
tion du tistage taper sur une touche autre que « — » (Pour terminer prématuré-
ment, taper sur STOP),

Il est également possible de moduter la vitesse d'affichage des lignes de la
maniére suivante

En tapant sur la touche 1, it sécoule 1/10 sec. entre I'affichage de deux lignes.
En tapant sur la touche 2, I'intervalle de temps entre l'affichage de deux lignes
est de 2110 sec., efc. jusqua 9.

- Le listage d'une ligne isolée (par exemple 10), s'obtient par Lister lignes 10.

- Pour obtenur sur I'écran la iiste du programme entre les lignes 120 et 200, on
tapera: Lister lignes 120 A 200.

— NOrmal ____

Cette commande annule 'effet de la commande PAs 4 pas, et permet de remet-
tre le L.S.E. dans son mode habituel de fonctionnement.

120

_ _ NUméro lignes __

Cette commande admet la méme syntaxe que la commande Llster lignes (voir
cette commande). Elle permet d'obtenir Ia liste des numéros de ligne du pro-
gramme en mémoire. Elle peut par exempie &tre utilisée aprés un transfert de
pregramme sur la voie V24 pour vérifier gue toutes les lignes du programme source
ont bien été regues.

PAs a pas —

Cette commande n'admet pas de paramétre.
Quand la commande PAs & pas esttapée, le L.S.E. est mis dans un mode de fonc-

- tionnement « ligne par ligne ».

On progressera dans Fexécution du pregramme en tapant chaque fois ENTREE.
On poutra ainsi suivre le déroulement du programme en ayant & chaque arrét ta
possibilité de consulter des variables et de les madifier.

Remarque:

Les numéros de lignes affichés indiquent la ligne qui va étre exécutée et non celle
oui vient de I'étre.

_____ PErsévérer

Cette commande n'admet pas de paramétre.

Elle restitue le dernier état d'une voie logique maigré, par exemple, une interrup-
tion du programmme,

Si on était en mode standard, elle sera sans effet.

Si on était en entrée ou sortie dans un fichier, i'échange sera poursuivi a partir
du point d'arrét.

121
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- PQursuivre jusqu’en

I REmplacer .
Cette commande nécessite un paramétre : le numéro de latigne d’arrét. Elle se
comporte comme lacommande COntinuer avec en plus la possibilité de sarré- Cette commande permet de sauvegarder la nouvelle version d'un programme.
ter avant 'exécution de la ligne indiquée. Bien entendu, cela implique ta perte définitive de I'ancienne version.
POursuivre jusqu’en ncontinue I'exécution du programme a partir du point d'ar-
rét précédent et sarréte si le programme passe en ligne n (avant d'exécuter cette Elle nécessite un paramétre:

ligne ¢t en affichant LIGNE n).
REmplacer nomf ol nomf est le nom du fichier programme,

PRendre état console

Cette commande demande un nombre n en complément. Elle ne peut fonction-
ner que dans un systéme de TO7/MO5 montés en réseau. Elle est refusée sile
TO7/MO5 nest pas relié aun réseau en état de marche. Son exécution provoque
la recopie du contenu de la mémoire du TO7/MO5 de numéro n dans la zone
mémoire. Cela concerne le programme de l'utiiisateur numéro n, ses données
el ta contenu de sa mémoire d'écran.

RAnger

On sauvegarde le contenu de la zone programme en utilisant la commande
RAnger:

Cette commande exige en paramétre fe nom du fichier dans lequel aura lieu la
sauvegarde:

Ranger nomf

ol nomf est le nom du fichier {identificateur d'au plus 8 caracteres
alphanumériques).
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__ SOrtie ...

Les affectations standard" peuvent étre modifiees par lacommande SOttie. Eile
exige un compiément de commande :

SOrtie [voie logique = | voie physique

Par défaut, clest la voie logique 0 qui est concernée. La voie physique ohéitala
syntaxe présentée ci-dessous.

La version actuelie du LSEG-EDL ne permet pas la réaffectation des voies logi-
ques autres que a voie logique 0.

Cette commande sert surtout &:

— obtenir des exécutions ou des listes surimprimante,

- gchanger des informations avec un autre micro-ordinateur.

— mettre dans un fichier les instructions d'un programme,

Exemple:

Aprés avoir tapé un programme

SOrtie nompro

Lister lignes %

STandard {ou 30rtie10}
L'usage de la commande STandard {ou SOrtie.10) est impératif si on ne veut pas
perdre e fichier qui vient d'étre créé.

{") En L.S.E. on distingue !
- Les voiesiogiques numérotés & partirde (et qui peuvent étre utlisées par gwempledans des instructions
LIRE ou AFFICHER.

Les affectations standard sont en sortie
0 a fécran

1 4 fimprimante

2413 voie V24

- Les voies physiques sont de deux sortes
— celles qui corespondent 4 des périphdriques et qui sont symbolisées par:
10 pour clavier ou dcran
20 pour imprimante ou clavier sans écho
30 pour voie Va4
.40 pour inhiber tentrée ou fa sortie
- cefles qui correspondent & des noms de fichiers qui sont symbolisées par fe nom du fichier.

24

... ... STandard

Ce_ne commande ra pas de paramétre. Elle rétablit l'affectation standard des
voies logiques en entrée commme en sortie.

SUpprimer .

Cgtte commande permet de supprimer un fichier programme ou un fichier don-
nées sur le disque. .

- SU_pprimer nemf. LSP ou nomf est le nem du fichier programme a supprimer
{LSP indigue qu’il sagit d’un programme)

La place occupée par te programme est récupérée, et son nom a disparu du
catalogue.

- SUpprimer nomf, LSD[,n] o0 nomf est le nom du fichier & supprimer (LSD indi-
que qu'il s'agit de fichier données})
n est un numéro d'enregistrement.

Exemple :

SUpprimer TOTO. LSD, 2 va supprimer l'enregistrement 2 du fichier données
de nom TOTO.

25
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« OPERATEURS NUMERIQUES
 OPERATEUR CHAINE

« OPERATEURS BOOLEENS

+ OPERATEURS DE COMPARAISON
« OPERATEURS GRAPHIQUES
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OPERATEURS NUMERIQUES _ o
Il existe:
- 1 opérateur unaire : — pourt le changement de signe
et

+ pour l'addition

— pour la soustraction
% pour fa multiplication
{ pour la division

T pour l'exponentiation

- 5 opérateurs binaires :

Le calcul s'affectue de la gauche vers la droite, en tenant compte de l'ordre de
priorité décroissante suivant :

l'exponentiation

lg changement de signe

ja multiptication ou la division

I'addition ou la soustraction

Cet ordre peut toutefois étre modifié par 'introduction de parenthéses. Dans ce
cas lexpression calculée en premier est celle qui est placée entre les parenthe-
ses les plus internes.

Remarques: :

Une expression numérique ne peut pas contenir 2 opérateurs 'un a coté de lautre.
Il est interdit d'élever un nombre négatif & une puissance non entiére.

Il est également interdit d'élever 0 & une puissance négative ou nulle.

. _ OPERATEUR CHAINE

Le seul opérateur sur chaines est l'opérateur de concaténation noté! (point
d'exclamation).
Il permet de réunir 2 chaines en une seule : Jes 2 chaines sont mises bout a bout.

Exemple :

CHAINE A BC; A «— 'FRANGOIS APPREND SALEGON’; B« D" ANGLAIS’
C—A!'B;7C
FRANCOIS APPREND SA LEGON D'ANGLAIS

128

__________ _OPERATEURS BOOLEENS

[l existe 1 opérateur unaire : NON
at 3 opérateurs binaires :

ET

QU {ouinclusify
DN {ou exclusifi

LSE SUR TO7 ET MO5

Les tables de vérité ci-dessous donnent le résuitat des opérations.

Dans I'évaluation d'une expression booléenne l'ordre des priorités est le suivant ;

NON
ET
QU ou DIJ

P Q PETQ POUQ PDIUQ
VRAL VRAL VRAL YRAL FAUX.
VRAL FAUX. FAUX. VRAL VRAL
FAUX. VRAL FAUX. VRAL VRAL
FAUX. FAUX. JFAUX. FAUX. FAUX.

P NON P
YRAL FAUX.

FAUX. VRAL

On utilisera des parenthéses si 'on veut modifier I'ordre des priorités.
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OPERATEURS DE COMPARAISON

Ces opérateurs permettent de comparer 2 expressions de méme nature (numéri-
ques, chaines ou booléennes)

Ces opérateurs sont au nombre de 5:
pour égal
pour différent
pour inférieur
pour supérieur
=  pour inférieur ou égal
= pour supérisur ou égal
Seuls les opérateurs = et # peuvent &tre utilisés entre expressions booléennes,
On ne peut pas comparer deux expressions graphiques,

VoAN A H

Exempies ;

¢ comparaisen entre nombres

22< =2

YRAL

7 2<RAC (3)

FAUX.

* comparaison entre chalnes de caractéres

ecl et ec? sont des expressions chaines.
Les expressions {ec1) < {ec2jou (ect) > fec2) sont des expressions booléennes
évaluées de la maniére suivante:
On compare les 2 chaines caractére par caractére (sur la longueur de la plus courte)
de la gauche vers la droite en utilisant tes codes ASCII de ces caracteres
- Sil'on trouve 2 caractéres différents, la chaine a plus « grande » est celle qui
contient le caractére de plus grande valeur.
— Si l'on ne trouve pas de caractére différent, on compare ies longueurs des 2
chaines : si les tongueurs sont les mémes les 2 chalnes sont égales, sinon la
plus « grande » est |a plus longue.

Exemple:
? 'FRANCE' >'FRANCOIS'
JFAUX.
7 'BEAU <'BEAUCOUP'
VRAL
* comparaison entre booléens
? VBAI. = .FAUX.
FAUX,
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_____ OPERATEURS GRAPHIQUES

Ces operateurs sont au nombre de 2.
La juxtaposition  {symbole:)

Le résultat de I'évatuation de eg1; eq2 (eg1 et eq2 étant des expressions graphi-
ques}est la mise bout 4 bout des valeurs des expressions graphiques eg1 eteg2,
f'origine du second opérande élant placée & I'extrémité du premier.

Le repére du résultat est le repére du premier objet. Lorigine du résultat est l'ori-
gine du premier objet. Le vecteur équivalent est lasomme des vecteurs équivalents,

Exemple:

VEC (A, 50, 0): VEC {'A, —50, 50}: YEC (A} 0, -50)
correspond au tracé d'un triangle rectangle isocéle. Le vecteur équivalent est
nul.

La superposition : {symhole %)
Evaluation de egt % eg2 (eg1 et eg?) étant des expressions graphiques)
Les repéres des 2 opérandes sont confondus. Par définition Vextrémité du résul-

tat est l'origine : le vecteur équivalent est donc nul.

Exemple :

VEC (A 100,0} % VEC (‘A 50, 50)
correspond au tracé de 2 segments de méme origine faisant entre eux un angle
de 45°

La juxtaposition est prioritaire sur la superposition.

K2
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} INSTRUCTIONS

LES ELEMENTS DE BASE.
INSTRUCTIONS FONDAMENTALES.

INSTRUCTIONS DE STRUCTURATION.
INSTRUCTIONS SUR FICHIERS.
INSTRUCTIONS GRAPHIQUES.

133



LSE SUR TO7 ET MO5

LSE SUR TO7 ET MO5

i |. LES ELEMENTS DE BASE!|

o CONSTANTES
o VARIABLES SIMPLES
« AFFECTATION

o VARIABLES INDICEES
« EXPRESSIONS

o LIBERER
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. LES CONSTANTES . .

En L.S.E. on distingue:

1. Les constantes numériques.

Ce sont des nombres écrits sous leur forme usuelle.
Cependant;

la virgule décimale est remplacée par le point.

les puissances de 10 sont représentées & I'aide de la lettre E.

2. Les constantes chaines.
Une constante chaine est une suite de caractéres. Ges caractéres peuvent tre
des lettres, des chiffres, des caractéres particuliers.

3. Les constantes booléennes.

Ces constantes sont au nombre de 2
la constante YRAL

la constante .FAUX.
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_ ... LES VARIABLES SIMPLES ____ —_
_ _ _. INSTRUCTION D’AFFECTATION : —

[l existe 4 types de variables:

Les variables numériques Syntaxe:
Les variables chaines id « exp
Les variables booléennes id représente un identiticateur de variable simple ou indicée,
Les variables graphigues. exp est une expression.
Les variables chaines, booléennes et graphigues sont soumises aune déclara- exp est évaluge, puis sa valeur est affectée a la variable. En cas de mélange de
tion préalable au moyen des instructions respectives : CHAINE, BOOLEEN, types une erreur d'exécution st détectée.
FORME
Exemples:
Symlaxe: Ao 314
CHAINE id2, id2,... CHAINE C: C « ‘BONJOUR’
BOOLEEN id1, id2.... BOOLEENEB- 1  5'B « 153
FORME id1, id2.... e 9B 1

ou id1, id2,... sont des identificateurs.

Les variables non déclarées sont considérées comme des variables simples
numériques.

Les noms des variables, appelés IDENTIFICATEURS, sont soumis aux régles
suivantes:

Unidentificateur est une suite non vide d'au plus 5 caractéres alphanumériques
{lettres ou chiffres)dont le premier est obligatoirement une lsttre. Les minuscu-
les du nom sont automatiquement transformées en majuscules.

Exemples:

A, TEXTE, X1, B12 sont des identificateurs
1A, T 4, PAULINE ne peuvent pas étre des identificateurs.
En mode CALBUR on ne peut créer que des identificateurs d'une lettre.

136
137



LSE SUR TO7 ET MO5

... LES VARIABLES INDICEES ET LES TABLEAUX _____

Il existe 4 sortes de tableau: ,
Les tableaux numériques, les tableaux chaines, les tableaux booléens, les
tableaux formes. _

Ces tableaux doivent étre déclarés par l'instruction TABLEAU.

Syntaxe:

TABLEAU id [eal, ea2, ..], id1 [ea'1, ea’?, .]...
TABLEAU CHAINE id [eal,..], id [eal,..],...
TABLEAU BOOLEEN id {eal,.], id1 [ea1,...]....
TABLEAU FORME id [eat,...], id1 [ea'1...]....

id, id1... sont des identificateurs _ _
eal, ea2, ed'l,... sont des expressions numérigues dont les valeurs {aprés arrondi}

sont au moins égales a 1.

Un tableau est constitué de variables de méme type (numérigues, chaines, boo-
{éennes ou graphiques).

Le nom d'un tableau est un identificateur.

Les éléments d'un tableau sont désignes par:

- le nom du tableau

- uneliste d'indices {le nombre d'indices est la dimension du tableau) entre cro-

chets et séparés par des virgules.
Un tableau admet au maximum 255 dimensions. . ‘
La seule limitation aux valeurs des indices est la taille mémoire disponible.
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.. LES EXPRESSIONS __

Uneexpression est une combinaison de variables, de constantes, d'expressions
entre parentheses, de résultats de procédures, de résuttats de fonctions ou d'ex-
pressions conditionnelles, liés par des opérateurs. Cette combinaison doit res-
pecter les régles de grammaire du L.S.E.

Selon que le resultat est numérigue, chaine, booléen ou graphique Isxpression
est appelée expression numérique, chaine, booléenne ou graphique,

EXPRESSIONS CONDITIONNELLES

Il est possible en LS.E. de créer des expressions dont la valeur dépend d'une
expression booléenne,

Syntaxe : S eb ALORS expl SINON exp?

eb est une expression beoléenne,

expl et exp2 sont des expressions de méme type,

Si eb est vraie I'sxpression vaut (exp1), dans le cas contraire elle vaut {exp2),

Remarque:
Les opérateurs de retation sont prioritaires sur les opérateurs booléens, en I'ab-
sence de parenthéses.

INSTRUCTION LIBERER

Dés qu’une variable simple ou un tableau n'est plus utilisé dans un pregramme,
itest possible de récupérer la place occupée en mémoire parces cbjets. Lanéces-
sité de cette récupération peut se faire sentir lorsque f'on écrit des programmes
utilisant des données importantes en volume ou bien encore si I'on veut réutili-
ser un identificateur pour un autre type de variable.

On utilisera I'instruction LIBERER

Syntaxe : LIBERER id1, id2,.....
1d1,id2... sont des identificateurs de variables simples ou des noms de tableaus.
La place occupée par les variables id1, id2... est libérée et bien sir les valeurs
de ces variahles sont perdues.

Remargue : || n'est pas possible de libérer des motifs.
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I. INSTRUCTIONS Mg
FONDAMENTALES

« TERMINER

« PAUSE

« AFFICHER

o LIRE

o ALLER EN

« INSTRUCTIONS CONDITIONNELLES
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INSTRUCTION TERMINER

Cetie instruction est 1a derniére instruction exécutée d'un programme.

Elle provoque |'affichage du message TERMINE EN LIGNE n.

Une erreur diexécution est détectée, quand la derniére instruction executée dans
une chaine de programme(s) nest pas I'instruction TERMINER.

INSTRUCTIONPAUSE ..

Cette instruction provoque la suspension de l'exécution du programme et l'affi-
chage du message PAUSE EN LIGNE n, nétant le numéro de laligne ol se trouve

linstruction PAUSE.
Lutilisateur peut alors reprendre 'exécution en utilisant soit la commande COn-

tinuer, soit la commande PQursuivre jusquen...

142

_ __ __INSTRUCTION AFFICHER sans format _____

Syntaxe : AFFICHER expi, exp2.....
expl, exp2... sont des expressions ot des noms de tableaux.

Exemple 1.

1 4 Périmétre et surface d'un rectangle.
100 « 12;LA « 5

5P - 24{LO+LA};S « LO¥ LA
20 AFFICHER P

25 AFFICHER S

30 TERMINER

EXECUTER a partir de 1
34
60

Remarque :

Linstruction AFFICHER provogue un passage, a la ligne. Si celui-ci nest pas
désiré, on peut retaper la ligne 20 {et hien sir effacer la tigne 25} :

20 AFFICHER P, S

A Vexécution on obtiendra alors:

3460
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Exemple 2:

1 % afficher un tableau

11 TABLEAU T1[4], T2(2, 3], T3[2.3.4]

16 x Les tableaux ne sont pas initialisés pour ne pas rendre fastidieuse la
lecture.

21 AFFICHER ‘Affichage du tableau T1[4] -, T1

26 AFFICHER 'Affichage du tableau T2[2,3] ", T2

31 AFFICHER ‘Affichage du tableau T3[2,3.4]:" . T3

36 TERMINER

EXECUTER A PARTIR DE1

Atfichage du tableau T1j4]:
£ £+ #

Affichage du tableau T2[2,3]:
+ £ #

+ £ ¥

Affichage du tableau T3[2,3.4]:
+ F £ F :

r EEFE

# F +

* #
#+ #
+ %

# o
H

TERMi

=

E EN LIGNE 36

Remarque :

Dans tous les cas, c'est Vindice le plus a droite qui varie le premier.

La premiére ligne du tableau T3 contient dans Yordre les éléments . T3[1,1,1],
T3[1.1,2), T3(1.1,3], T3[1,1,4]

La derniére ligne contient dans l'ordre

T312.3.1), 73(2,3,2], T3[2,3,3], T3{2.3.4]

Noter que chague fois qu'un indice a fini de varier il y a passage a la ligne.
Pour les tableaux de chaines il y a retour 4 la ligne aprés chaque élément.
Linstruction AFFICHER peut étre utitisée enmode immédiat pour visualiser des
objets graphigues {en utilisant le mode de tracé courant et le cadre standard).

Exemple:

AFFICHER VEC {'A\255 0} dessine sur 'écran un segment horizontat de len-
queur 255, 50it & peu prés le quart de 'écran.
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__ __INSTRUCTION AFFICHER avec format

Toutes les indications concernant le format scuhaité doivent &tre mises entre
crochets.

Dans un format peuvent figurer:

- des spécifications de libellés.

— des spécifications de mise en page.

- des spécifications de description.

1. Spécification de libellés

Unlibellé est une constante chaine; il peut &ire précéde d'un facteur de répeéti-
tion fixe ou variable {compris entre 1 et 255).

Exemple 1 facteur de répétition fixe.

10 AFFICHER [Le train sifflera 2 fois: 22 TUT..]
15 TERMINER

EXECUTER A PARTIR DE 1

Le train sifflera 2 fois: TUT.TUT..

TERMINE EN LIGNE 15

Des libellés successifs doivent &tre séparés par des virgules.

Exempie 2 : facteur de répétition variable.

10 % —-—4& va safficher de fagon aléatoire
15 FAIRE 20 POUR | % 1 JUSQUA 20

20 AFFICHER [:X ——&ALE(0)%20

25 TERMINER

Aulieu du facteur de répétition fixe, on a utilisé %, symbole de répétition varia-
ble. Sa valeur est celle {aprés arrondi) de l'expression numérigue placée apres
|: cette valeur doit étre positive ou nulle,
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2. Spécification de mise en page

4 codes permettent les spécifications de mise en page:

/- provoque le passage au début de la ligne suivante.
L: provoque un saut de ligne (sans retour en début de ligne).
X laisse un espace sur la ligne en cours.

G : provoque un retour en début de ligne {sans passer ala ligne suivante).

Chacune de ces spécitications peut &tre précédée d'un facteur de répetition,

fixe ou variable.

Exemple :

10 AFFICHER [16X, TITRE' /. 16X, 5]
15 TERMINER
EXECUTER & partir de 1

TERMINE EN LIGNE 15
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3. Speécification de description

On ne peut pas mettre dans un format des noms de variables, mais seulement
des constantes ou des spécitications. A chaque spécification doit correspon-
dre, aprés le crochet fermant, une expression,

Pour les expressions numériques 3types de spécifications peuvent étre utilisées :
- La spécification U

- La spécification F

- La spécification E

a} La spécification U : provoque I'affichage d'un nombre sous sa forme usueile
(avec une précision de 8 chiffres significatifs) soit .

- le signe éventuel et,

- les chiffres avant {e point décimal

- le point décimal éventuel

- les décimales nécessaires

- un espace

ou

— la mantisse {comprise entre 1 et 10, 10 exclu}

— le point décimal éventusl

— les décimales nécessaires

-k

- l'exposant {1 ou 2 chiffres précédés éventuellement du signe —}

Exemples :

? — 1155

— 1156
70.095

0.095
?0.0005
SE—4
7123456788
1.23456789E8
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b) La spécification F {syntaxe: Fnl.n2):
Cette specification se compose

-delaletire F

- dunombreni de caractéresichiffres, signe ou espaces)avant le point décimal,

- du point décimal,

~ du nombre n2 de chiffres aprés le point décimal.
n1 et n2 doivent &tre compris entre D et 255

Remarques :

— Leschiffres manquants avant le point décimai sont remptacés par des espa-
ces; sl aprés le point décimal il y a des chiffres superfius, un arrondi est effec-
tué: s'il en mangue ils sont remplacés par des C.

- §i le nombre de chiffres avant le point décimat est supérieur a ni, tous les
¢hiffres seront affiches {le format n'est pas respecié).

Exemple :
10 A — 00236

12 AFFICHER [/AU FORMAT F2.4 1]
15 FAIRE 20 POUR | « 1JUSQUA 4

16A — Ax10

20 AFFICHER [U/s™affiche : \/.F2.4 f]A,A

25 TERMINER
EXECUTER & partir de 1

AU FORMAT F2.4:

{.236 saffiche:
0.2360

2.36 saffiche
2.3600

23.6 saffiche ;

23.6000

236 s'affiche

236.0000

TERMINE EN LIGNE 25

¢} La spécification E {syntaxe En1.n2}:

n1 et n2 ant le méme rdie que dans la spécitication F.

LSESUR TO7 ET MO5

Ce format est utilisé pour représenter des nombres, trés grands ou trés petits

en valeur absolue. Ces nombres sont alors mis sous la forme
ax10Tinjavect ga< i)

Exemple:
10 A « 0.0036

12 AFFICHER |/ | AU FORMAT E2.4 1]
15 FAIRE 20 POUR 1 « 1 PAS 100 JUSQUA 500

16A — A%l

20 AFFICHER [/, U, 5" affiche |/ [E2.4]A, A

25 TERMINER
EXECUTER A PARTIR DE 1

AU FORMAT E2.4:
0.0036 s'affiche
3.6000E—3

00.3636 saffiche:
3.8360E—1

73.0836 satfiche :
7.3084E1

21998,164 satfiche :
2.1998E4

8.8212636E6 saffiche
8.8213E6

TERMINE EN LIGNE 25

- Pour les expressions chaines, boaléennes ou graphiques, seule est autori-

sée la spécitication universelle U,

La variable est alors affichée telle quelie se présente.

Exemple :
10 CHAINE A;BOOLEEN B1.B2

15A « "LES 2 CONSTANTES BOOLEENNES SONT

20B1 « . VRAI.; B2 « . FAUX.
25 AFFICHER [1UU3X.U.1]A,B1,B2
30 TERMINER

EXECUTER A PARTIR DE 1

LES 2 CONSTANTES BOOLEENNES SONT . VRAI.

TERMINE EN LIGNE 30
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____INSTRUCTION LIRE sans format .

Syntaxe:
LIRE var1, var2, var3,....

vart, var2, var3... sont, soit des variables simples, soit des variables indicées,
soit des noms de tableaux (a l'exception des variables formes et des tableaux
formes).

Cette instruction arréte le déroulement du programme, pour que ['utilisateur
puisse taper au clavier (a liste des données. Un signal sonoreestémisachaque
demande de donnée. Lorsque var est un nom de tableau, il est nécessaire de
rentrer autant de valeurs que le tableau comperte d'éléments (sans qu'il y ait
sifflement entre chague élément).

Exemple:

10 TABLEAU TAB[2,3]
15 LIRE TAB
20 TERMINER

Au sifflement, lots de I'exécution, ii faut rentrer les données st les vali-
der une par une, dans l'ordre croissant des indices : les éléments sont
lug ligne par ligne.

EXECUTER a partir de 1

123

456 (e passage & la ligne s'est fait automatiquement)
TERMINE EN LIGNE 20

7TAB
123
456

160

__ _INSTRUCTION LIRE avec format

On peut utiliser les formats avec l'instruction LIRE.

Ceci permet de faire imprimer des libetlés avant |a lecture des données.
— les variables & lire sont au format U

— Les facteurs de répétition sont fixes.

Exemple:

LIRE[/, rentrer au clavier,/, 'Le nombrea =", U,/, 'Le nombre & =" U,
f1AB

_____INSTRUCTION LIRE expression

Il a été prévu la possibilité de rentrer directement des expressions a l'aide de
linstruction LIRE, lorsque les données 4 lire sont de type numérique ou boo-
léen. 1 suffit pour cela de faire précéder la donnée tapée du caractére:

Exemple:

10 LIRE A

20 AFFICHER A

30 TERMINER

EXECUTER A PARTIR DE 1
34

0.75

TERMINE EN LIGNE 30

Cette possibilité n'est pas offerte en CALBUR.
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. LIRE et AFFICHER avec numéros de voie ____ _

En plus des spécifications déjarencontrées al'intérieur des formats, il est pos-
sible d'utiliser des spécifications de voies d'entrée-sortie logigues selon la
syniaxe suivanie

AFFICHER [@n.....]... ou AFFICHER [ @ %. ._]n....
LIRE [@n....|..

n est le numéro de voie logique d'entrée ou de sortie.

Dans le cas de Finstruction AFFICHER, il est possible d'utiliser un numeéro de
voie variable. '

Dans le cas de 'instruction LIRE le numéro de voie est un numero de voie d'en-
rée : cela signifie que les libellés affichés par LIRE sont toujours sur I'écran.

Exempies !

AFFICHER [&1] coucou’
sort coucou sur I'imprimante

AFFICHER [ %]V, ‘coucou’
affichera coucou. sur I'écran si ¥ = 0, et sur I'imprimante si
V=1

e INSTRUCTION ALLER EN ...

Syntaxe : ALLER EN ea
ea etant une expression numérigue dont la valeur arrondie est un numéro de
ligne compris entre 1 et 32767

Au lieu de se poursuivre a l'instruction suivante, le programme va directement
& la ligne de numéro (ea).

Remarque : Laligne de numéro {ea) doit effectivement exister, sinon une ERREUR
E 7 est détectée.
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___ [NSTRUCTIONS CONDITIONNELLES

e symtaxe:

Sl eb ALORS instd
eb expression booléenne,
inst1 est une instruction (éventuellement vide).

Siebalavaleur. VRAI.,instt est exécutée; Sieb alavaleur . FAUX . inst1 est
ignotée.

2¢ synlaxe:

Sl eb ALORS inst1 SINON inst2

eb expression booléenne,
inst1 et inst2 sont des instructions (éventuellement vides).

Sil eb a la valeur. VRAL ., inst1 est exécutée et inst2 est ignorée; au contraire
sieb a la valeur. FAUX ., inst1 est ignorée et inst2 est exécutée.

Remarque .
Aprés le ALORS ou le SINON on peut créer un blog d'instructions; ce blog doit
&tre encadré par:

DEBUT {liste d'instructions séparées par des points-virgules) FIN
insttou ingt2 peuvent &tre elles-mémes des instructions conditionnelles: dans
¢e cas chaque SINON est associé au ALORS le pius proche.
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